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e A hitelkockazat és a t6kekovetelmény fogalma
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To6kekovetelmeny

Normal Gizletmenet soran bekovetkez6 . . i
) Varatlan, extrém mértékd stressz helyzet
veszteségek
o M(ikodési bevétel nyujt ezekre fedezetet o Betétesek védelme érdekében
(Uzleti modell: arazas, folyamatok) e Fedezése tSkével, kovetelményrendszere

o Legyen egységes
o Vegye figyelembe az egyedi jellemz&ket,
a kockazati profil kiilonbségeit

e\/isszatérés az

egyszerlibb
Kockazatérzékeny . ) modszerekre
Bézel | maodszerek ”SZ|goroldo e
térnyerése t6keszabalyok korlatozasa 2
,revised

standardized”,
feltilvizsgalt IRB
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Hitelkockazati tokekovetelmény

e A kovetelés (+mérlegen kivili tételek, targyi eszkoz,
részesedés...) értékének nem vart csokkenése

Jelentése

Hitelkockazat * Nemteljesités (default)

fogalma o Az Gigyfél nem tudja/akarja visszafizetni a hitelt.
O] CIEICIEEL © Mindségromlas

o A hitelképesség romlasa, a default-valdszinlseég
novekedése.

Hitelkockazat szamszerUsitése — t6kekovetelmény

Szabalyozdi (1. pilléres) modszerek

Sztenderd maddszer - egyszeri sulyozas IRB - belsé modellek
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e Szabalyozdéi t6kekdvetelmény — sztenderd médszer
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Szabalyozoi tékekovetelmény — sztenderd
modszer |.

Hasonlo kockazati profilu tgyletek szegmentalasa
- Kitettségi osztalyokba sorolas

Vallalat

Ingatlannal fedezett kitettségek

Nemtelj eSItO alloman ok
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Szabalyozoi tékekovetelmény — sztenderd
maodszer |l.

Kitettség (EAD)

Mérlegen bellli tételek: kitettség konyv szerinti értéke
csokkentve az értékvesztéssel

Mérlegen kivili kitettségek (garancidk, hitelkeretek, stb.):
szerz6dés szerinti érték céltartalékkal csokkentett értéke x
hitelkonverziés faktor (CCF)

meghatarozasa [geeg

Fedezetek

figyelembe .

vétele

Magyar Nemzeti Bank

Megadja, hogy az lgylet nemteljesitévé valdasakor mekkora
része valik mérlegen belilivé (mekkora része lesz lehivva)
Szabalyozdi (el6re definialt értékek): pl. 0% az azonnal
felmondhaté hitelkeretekre

Elismerhet6ségi kritériumok

Kapott garancidk: helyettesit6 hatds (a  garant6r
t6kekovetelményének figyelembe vétele)

Pénzugyi biztositékok: devizanem eltérések, volatilitasi
korrekcidk

Ingatlanok: fedezett kitettség-részen kedvezményes
t6kekovetelmeény



Szabalyozoi tékekovetelmény — sztenderd
maodszer lIl.

I ELOEE NN © Kockazattal sulyozott eszkozértéek: RWA x 8%
meghatarozasa e RWA=RW x EAD

Kockazati sulyok (RW) - szabalyozoi (elére definialt) ertékek

0% e Magyar Allam (HUF)

Készpénz
35% * Lakdingatlannal fedezett kitettség
50% * Kereskedelmiingatlannal fedezett kitettség
75% » Lakossagi kitettségek

* Vallalat — kis méret esetén 0.7619-es KKV-faktor (6sztonzd)
Kilsé mindsités figyelembe vehetd (nem jellemzd)

100%

150% » Spekulativ ingatlanfinanszirozas
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3 b Szabalyozdi t6kekovetelmény — IRB médszer
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Szabalyozoi tékekovetelmény — IRB
modszer |.

e A Bazel ll. szabalyozas elmozdulasa a bels6 modellek felé
e A bels6 minéGsitések és sajat hitelkockazati paraméterek
figyelembe vételének lehetdve tétele

IRB-t alkalmazd magyarorszagi bankok x
EEE ERSTES

Engedélyhez kotott

MNB a részletes jogszabalyi kovetelményeknek valéo megfelelést vizsgalja

A kockazati paraméterek, minGsit6 rendszerek szamszerUsitésének
ellen6rzése

Nemcsak kvantitativ, hanem kvalitativ kovetelmények:

MindGsité rendszerek beéplilése a banki folyamatokba (vezetdi informacids
rendszer, dontés, tervezés, arazas)

Folyamatok, modellek rendszeres és fliggetlen belsé fellilvizsgalata,
monitoringja

Adatgydlijtés, riportolas, modellek dokumentacidja, stb.

Internal Ratings Based

Approach

Engedélyezési eljaras

(validacio)
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IRB modell I.

Eszkozérték (y) valtozas mozgatoi: egyedi (idioszinkratikus, €) és rendszerkockazati

(szisztematikus, X) faktor, VR korrelacio, Sztenderd, normalis eloszlasu valtozok
y(X) =VR-X+V1—R-¢

Ha a kotelezettség (K) ala siillyed, akkor default
A hosszutavu default valoszinliség: PD

PD = P(y < K)

UL

Eloszlasfiiggvény: N, inverze: G
K = G (PD)

Feltételes (a gazdasag allapotat jelent6 szisztematikus faktortol fiiggo)

'

default valoszin(iség: PD(X)

PD(X)=P(x/E-X+x/1—R-e<G(ﬁ))=P(e

VI—R
_(G(PD) — VR -X
PD(X)-N( — >

<G(PD)—\/§-X>
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IRB modell Il.

T6kekovetelmény

A szabalyozas a default-valdszinliség eloszlasanak 99,9%-os

meghatarozasa e i
percentilisét irja el

Extrém sokk esetén

VaRgq g0, (PD) = N (G (PD) — VR - G(1 — 0.999)> _y (G (PD) + VR - G(0_999)>

vl1—R vl1—R

Moody's Spec Grade (default rates 1920-2013)
30

Default-rata / PD eloszlas

25

—5pec Grade (default rates 1920-
2013)

20 ——central tendency (atlag) le—

15

——|RB - Corporate (VaR@99.9%) 1_
10
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IRB modell IlI.

IRB korrelacio: R

0,3
0,25
0,2

0,15

IRB - R

* Megadja, hogy a kitettség kockazata (az eszkdzérték
valtozdsa) mennyire korreladl a gazdasag allapotat
jellemz6 szisztematikus faktorral

* Ertéke a PD-tdl fligg

0,1

0,05

0% 2% 4% 6%

e\/3llalat e=——SME

Magyar Nemzeti Bank

8% 10% 12%

Lakossag ===]elzalog

14

14%

16%



IRB modell IV.

* Eddig csak az ugyfél nemteljesitése miatti kockazatot
modelleztik

* MinGségromlas miatti addicionalis kockazat a nem lakossagi
kitettségeken

A PD-t6l flugg

* Alejarat (M) fliggvényében né

Lejarati korrekcid

IRB - lejarati korrekcid

4
PD
w—(.03%
w—().50%
2 1%
e 2%
4%
8%
1 —16%
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Kitettség lejarata (év)
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IRB modell V.

rw = [rop- v [—2— - 6(eD) + 1/~2= - G(0.999)
B ’ 1-R VIR '

A t6kefliggvény

1+ (M-25)-b

-12.5 - 1.06
1-15-b

jogszabalyban megjelend oD 'PD]

formaja
RW = (LGD - VaRgg 9o, (PD) — PD - LGD) - Lejérati korr. - 1.06 - 12.5

) , Varhato ;
Tokekovetelmény , 1.06-0s szorzo
veszteseg
* elkdlonitve:
EL =PD-
2 itettség lGb a Bazel ll-nek a
osszutavu ° o
nem tokeével, Bazel |-hez
[T T Nemteljesitéskori EAD x RW x hanem ké t torténd
tukrozo S 0.08 értékvesztéss (EPESLIONeno
atlagos ' el kell fedezni CsOkkenes
default- - akiilbnbség a kompenzalasara
valdszinlisége szavatold
tékében
jelenik meg
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IRB — modellezési kérdések

* A teljes portfolio t6kekovetelménye szamithaté az egyedi
kockazati sulyok 6sszegébdl

Granularitas * Csak ha az egyedi kockazatok ,eldiverzifikalddnak”:
nincsenek nagy egyedi koncentraciok

« 7 o 7

* Nem befolyasolja a szisztematikus faktor a levezetésben

* Azonban az LGD a legt6bb esetben korrelal a default-
valdszinlséggel

* Ahhoz, hogy a szamitott t6kekovetelmény fedezetet nyujtson
extrém helyzetben, a szabdalyozas a gazdasagi
dekonjunkturanak megfelel6 (downturn) LGD-becslését varja
el

Magyar Nemzeti Bank 17



Magyar Nemzeti Bank

4.

® PD — ciklikussag
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Belsd minositések

Belsé mindsités — scoring (Id. Kordbbi el6adasok)

Lakossag
(logisztikus regresszio)

Vallalat

(kvantitativ és
kvalitativ modul)

Magyar Nemzeti Bank

Fliggl valtozo: tugyfél defaultja

Magyarazo valtozé: viselkedési valtozok (aktualis és korabbi
késedelem, folydszamla-hasznalat, stb.), jovedelemaranyos
torlesztérészlet, iskolai végzettség, csaladi allapot stb.

Kvantitativ modul - pénzigyi mutatékon (éves beszamold
szamain) alapulé logisztikus regresszio

Kvalitativ. modul — szakért6i kérdéssor (manegement
szakértelme, tulajdonosok elkotelez6dése, vevsi kor
stabilitasa, diverzifikaltsaga stb.)

19



PD becslés

PD
kitettséghez
rendelése

A halmazok
(poolok)
kialakitasa

Magyar Nemzeti Bank

* Egy adott halmazon belil megfigyelt default
esemeények alapjan

e Eves default-ratak hosszu tavon szamolt
atlagabol

* Homogén kockazati profil alapjan
* Rating (mind&sitd) rendszer kategadriain

20



PD becslés - ciklikussag

IRB modell

levezetésében

Jogszabalyi
eldiras

Bazeli irany

Magyar Nemzeti Bank

* A PD a szisztematikus faktor lehetséges
értékeire kiatlagolt (cikluson ativeld)
default-rata atlag

* A PD becslés hosszutavu tapasztalatot
reprezentativ modon tiukrozo

e A PD az éves default-ratak hosszutavu
atlagabal becsult

* www.bis.org/bcbs/publ/d362.pdf :
Cikluson ativel6 mindsités és PD
megkovetelése

21
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PD becslés - ciklikussag

* Lakossagi jelzélog * Kereskedelmi ingatlanfinanszirozas

o) V4 o _,
12% Default-rata 20% Default-rata
18% -
10%
16% -
o
8 14%
12% -
0,
6% 10% -
p 8% -
s 6% -
0
2% 4% -
2% -
0% 0%
- = ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™= v v v— (o] 111 1 1 1 71 1171 rr 7 7 0 7 r r r 1 rr r 7 v 1717711
O O O OO OO O OO OO OOOT—O — M = MM MMM M—Mc— M— M — M
=N T YD YD YD O D L O ONNOODOIOTITOO NN MMTT T
R e e r B oSt dmeaS o 8888888388555 5555555
N 885553838338 z-coconaXn NNNNANNNCANNNANNNQ]AR
S O O 6 666600000 O O O
N N NCACQCQAQAQNNNN~N~QC

Javul a portfolio vagy ciklikus hatas miatt csokken a

default-rata?
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5 LGD — jelzalog benchmark
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LGD becslés

* Nemteljesitéskori veszteségrata

* Gazdasagi dekonjunkturat tikroz6 ,,downturn” becslés

* A default-rata és a
veszteségrata korrelacioja

* Alapvet8en két kimeneti ag
 Ugyfél fizet6képességének
helyreallitasa (gyogyulasi-
rata)
 ,Kemény behajtas”: fedezet
érveényesitése,
koveteléseladas

Magyar Nemzeti Bank
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—gyogyulasi-rata (bal tengely)
——default-rata (jobb tengely)

~
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12%

10%

8%

6%

4%

2%
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Lakossagi jelzalog LGD — MNB benchmark

Modszertan

Magyar Nemzeti Bank

* T0kekovetelményének ellenbrzése

* A modszertani kulonbségek eltintetése

* Egyszer(, atlathato, az egyéni
sajatossagokat (fedezettség, fizetési
moral) is figyelembe vevd becslés

e Banki default-adatbazis
e Két kimeneti ag
e Gyogyulas
* Fedezet-alapu téruilés (arverés,
kovetelés-értékesités)

25



45%

Lakossagi jelzalog LGD — MNB benchmark

Gyogyulasi-rata

Tobbszoros defaultok 6sszevonasa

Teljesit6 portfdlid Defaultos portfolid

Historikus éves minimum (jellemzéen
2009.) bedllitasa

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

5555555555555555555
- D O ™ OO O x— IO O —m 1D O v N O 0oy
SS9 9955995995955 9595¢9¢955
O OV O IN NN 00 68 O O O O v v v«
O O O O O O O OO OO0 O ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
O O O O O O O O O O O O O O O O o o o
N AN AN N N &N AN NN N NN NN NN N N N
—gyogyulasi-rata (12 havi mozgoatlag) =———downturn

Magyar Nemzeti Bank

12%
10%

A defaultban eltoltott id6
figgvényében

10 20 30 40 50
Defaultoban eltoltott hdnapok szama

60



Lakossagi jelzalog LGD — MNB benchmark

Fedezet-alapu térulés

 Kitettség — fedezet diszkontalt értéke
EAD — D - Fedezetpiaci
(1+ 1)t
 D: likvidacios diszkont (elhelyezkedéstdl fugg, pl. 50%)
* R: diszkont kamatlab (downturn, kzvetlen és kdzvetett koltségekkel, pl. 7%)
* t: fedezet érvényesitéséhez sziikséges id6: pl. 4 év

benchmark LGD

90%

80%
60%
50% —
40% ~
30% pd
20% /
i /

10%

0%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140%
Magyar Nemzeti Bank LTV 27



Lakossagi jelzalog LGD - benchmark

Fedezet-alapu térulés

A fedezeti diszkont szérasanak figyelembe vétele (AQR-modell)

* Fedezeti diszkont (s) valészinliségi valtozd
* Normalis eloszlas, u varhato érték, o szoras:

_(s=w?
(p(S,,Ll,O') — 27‘[0'.6 202
1,s<0
* Veszteség mérték: L(s) = LTV+1 0<s < LTV
0,s > LTV
LGD(LTV) = j L(s) - ¢(s,u,0)ds =
N(LTV,1,0) — —— [u (N(LTV,u,0) = N(0,11,0)) — 0% - (p(LTV, u,0) — ¢ (0, 1, 0))]

LTV
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Lakossagi jelzalog LGD - benchmark

Fedezet-alapu térulés

Fedezeti diszkont szérasanak figyelembe vétele (AQR)

90%

80%
70%

/

60%

/

50%

40%

30%
20%

10%

0%
0%

Magyar Nemzeti Bank

LTV

100%

29

150%

—AQR LGL
=== benchmark LGD



Lakossagi jelzalog LGD - benchmark

A benchmark modellel 1-2%-0s PD-vel és 50-55%-0s LGD-vel az IRB

t6kekovetelmeény a sztenderd 35%-0s kockazati sulynak felel meg

k PD
LTV 0.10% 0.15% 0.23% 0.34% 0.51% 0.76% 1.14% 1.7% 2.6% 3.8% 5.8% 8.6% 13.0% 19.5% 29.2% 43.8%
0% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 38 5% 53% 59% 62% 57%
5% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 389 5% 53% 59% 62% 57%
10% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 389 5% 53% 59% 62% 57%
15% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 389 5% 53% 59% 62% 57%
20% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 389 5% 53% 59% 62% 57%
25% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 389 5% 53% 59% 62% 57%
30% 3% 3% 5% 6% 8% 1% 14% 19% 2% 30% 389 45% 53% 59% 62% 57%
35% 3% 3% 5% 6% 8% 1% 14% 19% 2% 30% 389 45% 53% 59% 62% 57%
40% 3% 3% 5% 6% 8% 11% 14% 19% 2% 30% 5% 53% 59% 62% 57%
45% 3% % 6% 8% 11% 14% 19% 24% 9% 59% 69% 77% 80% 74%
50% 5% 7% 9% 13% 17% 22% 20% 61% 76% 91% 107% 120% 125% 116%
55% 7% 9% 12% 16% 2% 29% 63% 79% 98% 118% 138% 154% 161% 149%
60% 8% 1% 14% 19% 26% 58% 74% 94% 116% 140% 164% 184% 192% 177%
65% 9% 12% 16% 2% 51% 6% 84% 107% 132% 159% 186% 208% 217% 201%
70% 10% 13% 18% 24% 56% 73% 93% 117% 145% 175% 205% 229% 240% 222%
75%] 11% 14% 19% 26 60% 78% 100% 127% 157% 189% 21% 248% 250% 239%
80% 11% 15% 21% 28 37% 49% 64% 84% 107% 135% 167% 202% 236% 264% 275% 255%
85% 12% 16% 22% 29 39% 52% 68% 88% 113% 142% 176% 212% 248% 278% 290% 269%
90% 12% 17% 23% 31 41% 54% 71% 92% 118% 149% 184% 222% 260% 290% 303% 281%
95% 13% 17% 2% 3 2% 56% 74% 96% 122% 154% 191% 231% 270% 302% 315% 292%
100% 13% 18% 24% 33 4% 58% 76% 99% 126% 160% 197% 238% 279% 312% 326% 301%
105% 14% 19% 25% 34 5% 60% 78% 102% 130% 164% 203% 245% 287% 321% 335% 310%
110% 14% 19% 26% 35 6% 61% 80% 104% 134% 168% 208% 252% 294% 320% 344% 318%
115% 14% 19% 7% 63% 82% 107% 137% 172% 213% 258% 301% 337% 352% 326%
120% 15% 20% 8% 64% 84% 109% 139% 176% 218% 263% 307% 344% 350% 332%
125% 15% 20% 9% 65% 86% 111% 142% 179% 222% 268% 313% 350% 366% 339%
130% 15% 21% 50% 66% 87% 113% 144% 182% 225% 272% 318% 356% 372% 344%
135%| 15% 21% 51% 67% 88% 115% 147% 185% 229% 276% 323% 362% 378% 350%
140% 16% 21% 52% 68% 90% 116% 149% 188% 232% 280% 328% 367% 383% 354%
145%| 16% 21% 52% 69% 91% 118% 151% 190% 235% 284% 332% 371% 388% 359%
150% 16% 22% 53% 70% 92% 119% 152% 192% 238% 287% 336% 376% 393% 363%
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e CCF
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CCF becslés

* A mérlegen kivuli tétel (nyujtott garancia, hitelkeret) defaultig térténé
lehivasi hanyada

* A CCF-nek a gazdasagi dekonjunkturat (,,downturn”) kell tikréznie
e Jellemzben erds korrelacio a default-rata és a lehivasok mértéke kozott

90%

80%

70%

60%

50%

30%

20%

10%

0%
L S e T e R e I e B e IR e AR e B v TR e R e AR e B e IO e R e B v B e IO e AR e A e TR e IO e IR e B o IR o |
© © 9 9 99 0 99 9 99 9 9 9 99 9 99 9O 9 o 9 Q9
L D T e O D T e AN S e HRNY o SR e B (S e AR S e AN o S e N D T e A o S e HNY o SR e RN (S e B S o |
S 9 9 9 9 9 99 99 9 9 9 9 9 99 9 9 9 9 9 9 9 9
S 9§ N n O O N I 0 60 OO OO O O o o4 N &N o0 0N < < in o n O
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- 2. pillér: ICAAP-SREP (Kitekintés)
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2. Piller — ICAAP-SREP

Az 1. pillérben, a szabalyozdi t6kekovetelménnyel nem, vagy nem megfelel6en kezelt

kockazatok felmérése

* ICAAP (Internal Capital Adequacy Assessment Process): a Bank folyamatai, mddszerei a
belsé t6keszukséglet megfelel6 meghatarozasara

* Az MNB a SREP (feltgyeleti fellilvizsgalati folyamat) részeként elvégzi az ICAAP
felUlvizsgalatat, és megallapitja a SREP t6kekovetelményt az 1. pilléres
t6kekovetelményen felul

Az 1. pillérben jellemz6en nem megfelel6en fedezett kockazatok, a t6kekdvetelmény-tobblet

forrasai

» Sztenderd maddszer szerinti kockazati sulyok alulbecsilhetnek
» Korabbi lakossagi jelzaloghitel portfoliok
Kereskedelmi ingatlanfinanszirozasi és egyéb projekt portfoliok
Sajat tulajdonu, kovetelés fejében atvett, altaldaban projekt ingatlanok
A jogszabaly altal megengedett 0%-os CCF-fel rendelkez6 mérlegen kivili tételek
Stb.
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